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Neutralidade Carbonica
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energia transportes + residuos + agricultura + economia
florestas circular
uso do solo
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Trés Futuros Possiveis...

FORA DE PISTA

> Portugal pouco competitivo

> Demografia mantem-se em declinio

> Concentracao populacional nas AMs,
despovoamento do interior e cidades
médias

> Manutenc¢ao das estruturas de producao
atuais

> Circularidade em niveis baixos

> Padrdes de mobilidade semelhantes aos
atuais (baixa adesao a novas formas de
mobilidade)

> Agricultura em regime de producao
convencional; pagamentos a producao
predominam
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> Portugal competitivo

> Demografia com decréscimo menos
acentuado devido ao efeito do saldo
migratorio

> Concentracdo populacional nas Areas
Metropolitanas (AMs)

> Evolugao conservadora das estruturas de
producao atuais mas com desenvolvimento
tecnoldgico e aumento de eficiéncia

> Circularidade moderada da economia

> Adesao moderada a novas formas de
mobilidade (partilhada e suave)

> Agricultura em modo de producao
integrada ou bioldgica

RNC

> Portugal muito competitivo

> Estabilizacdo do saldo fisiolégico e reforco
substancial do saldo migratdrio levando a
recuperacao da populacao

> Crescimento das cidades médias e reducgao
da concentracao populacional nas AMs

> Maior grau de descentralizagao e
digitalizacao do sistema energético

> Maior empreendedorismo
> Maior circularidade da economia

> Elevada penetrag¢ao de novas formas de
mobilidade (partilhada e suave)

> Predominio do regime de producao
bioldgica e de conservacao; valorizacao de
externalidades (servigcos de ecossistemas)



A neutralidade carbdnica é possivel em Portugal em 2050
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% de Redugao de emissoes -33% -64 a -68% -83 a-93% -93 a-103%

6|-0,06 Mt
1|-3 Mt
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Emissdes por setor até 2050

> Descarbonizag¢ao profunda nas
proximas duas décadas
(2020-2040)

- producao de energia,

- mobilidade e transportes e

- edificios

> IndUstria e agricultura com potencial
de descarbonizacdao mais reduzido até
2025/30, contribuindo com reducdes
expressivas no periodo 2040-2050

> A gestdo agroflorestal eficaz é
determinante para a neutralidade
carbdnica em 2050
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Todos os setores contribuem para a neutralidade o¢

carbonica

2015
-33% (/2005)
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Recursos enddégenos no sistema energético &

> Utilizagao predominante de
recursos endogenos renovaveis
com consequéncias positivas na fatura
energética e reducao da dependéncia
energética (DE)

> Recursos endogenos
+2/3 sdo sol e vento e serdo, em 2050, mais
de 80% do consumo de energia primaria

B Carvao
B Produtos Petroliferos
B Gas Natural
Renovaveis + Residuos nao renovaveis

B Imp. Liquid. Electricidade

DE : Dependéncia Energética

2015

2030

2040

2050

275 | 285 P)

383 | 402 P)

439 | 481P)

227 PJ

DE: 78%

DE: 57%

DE: 31%|30%

-44% | -41%

DE: 17%|14%

* Ndo integra a aviagdo e maritimos internacionais
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Transi¢do energética | consumo energia final total *vo"%lo%

> Reduc¢ao do consumo de energia final em 2050
entre 25% e 22% face a 2015

> Reducao da intensidade energética (IE) em
mais de 50%

> Crescente eletrificacdao da economia, visivel ja
em 2030, com um aumento da integracao de
renovaveis no consumo de energia final até 2050

> Em 2050, mais de 65% do consumo de energia
final é eletricidade

> Reducdo acentuada do consumo de produtos
petroliferos

™ Biomassa ® Electricidade » Gas Natural ¥ Geotérmica
® GPL W Calor cogeracdo B Produtos Petroliferos ® Carvdo
» Solar Térmico . H2 W Residuos

oS

1]

IE: 72 tep/ME£€

B .I. o
Il
IE: 57 | 56 tep/M€
II. FER: 72a73%

-ll FER: 86 a 87%

-25% | -22%
2040 5% | -22%

E: 44 | 42 tep/M€

2050

IE: 36 | 33 tep/M€
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Transicdo energética | consumo energia final Sisls- “!o% .

por setor

> Transportes sao o setor com maior
transformacao no perfil energético,
passando do setor mais representativo
para um dos com menor expressao no
consumo final de energia

B Agricultura
W Residencial
Servigos
B Transportes

B Inddstria

. --

15%

- --
E

-25% | -22%
16% | 15%

2040

18% |17%

2050



A transicao no setor eletroprodutor S

> Segurang¢a no abastecimento é garantida por:

= diversificagao e complementaridade
tecnolégica da capacidade instalada
renovavel

= capacidade térmica: centrais dedicadas a
gas natural até 2040 inclusive (Pego e
Lares) | CHP a biomassa e gas natural em
2050 (1,7 GW | 3% da capacidade total)

= Baterias + hidrica com bombagem (cerca
de 6,6 GW em 2050 | cerca de 12%
capacidade total)

* Produg¢ao de H2 e VE que podem
armazenar e fornecer eletricidade (V2G)
se necessario

10

Hidrica

bombag. 23GW

Fue
Hldrlca

Edlica Baterias 30GW
2030 PV central- [e[ETS Hidrica. -I{
{dri - Baterias
<

2015 Biomassa/residuos/biogés

+32/34 GW

42GW
Edlica p
2040 Picental Onshore descentral H e ////l Biomassa/residuos/

bloga's

PV descentral.

2050 | PV central.

7/ -
Edlica ' B
Onshore Hidrica.| Baternias Bozs

52/54 GW

CAPACIDADE INSTALADA (GW)
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Capacidade instalada

total é 2x a L
capacidade instalada Edlica offshore
atual ultrapassa 1 GW
—~——~
e 1
Eletricidade
Eletricidade . utilizada para As baterias representam
Baterias tornam-se utilizada para Baterias produgéo de 6% da capacidade
custo-eficazes Eélico offshore producéo de representam H2: 5%|7% da instalada total
associadas ao solar torna-se custo- H2: 2%[4% da 3%I4%’ da produgéo de Baterias + hidrica com
descentralizado [década eficaz produgéo de capacidade eletricidade bombagem 13%|12% da
20-30] [década2030-2040] eletricidade instalada total capacidade instalada total

Produg&o solar Encerramento das Capacidade de Encerramento das Producio solar Capacidade de
fotovoltaica centrais dedicadas de produgéo solar centrais dedicadas descentralizada produg8o solar | A producéo hidrica sem
comega a carvdo até 2029 iguala eélico de gas natural ganha expresséo representa 50% | pombagem reduz 9% face a 2020
ganhar ap6s 2040 do total pela redugdo da disponibilidade
expressdo hidrica

% de FER 59 88 86 97 100 s

% Redugéo de
1 GEE (face 2005) -38 -83 | -84 -93 | -94 -98 CO:2




A transicao no setor da mobilidade e transportes

L= o

0 Inicio da

generalizagdo
do VE

Passageiros

‘ Mercadorias

% de eletrificagéo

Consumo de energia (PJ)

9% 66 TedingB0 0 GEE (faga T
12 2008 oo

% de FER

236
-17

VE: atinge
1/3 da
mobilidade

Transi¢do para
eletricidade, assegura a
totalidade da procura até
2030 nos ligeiros de

' mercadorias

Gasodleo

deixa de ser
custo eficaz

12

179

Gasolina
deixa de
ser custo-
eficaz

Veiculos auténomos e/
ou partilhados
asseguram 1/3 da
mobilidade

Veiculos com

H2 e eletricidade Biocombustiveis

asseguram cerca de, Ca:;sgt:rr:: r:g representam 1/4
50% da procura Ca
p dinémico do consumo de

tornam-se energia

custo-
eficazes

Elétricos com bateria
asseguram 30% da
procura

VE: 100%
da
mobilidade

72

RNC
2050

BUS: Eletricidade e
Biocombustiveis
substituem gasodleo
em 2050

Eletrificacao da
aviagao de
curta distancia

L., N—



A transicao no setor da mobilidade e transportes

Inicio da
generalizacéo
do VE

Passageiros

i Mercadorias

% de eletrificagé@o

Consumo de energia (PJ)

% de redugéo de GEE (face
1 3 a 2005)

% de FER

VE: atinge
1/3 da
mobilidade

Transi¢ao para

totalidade da procura até
2030 nos ligeiros de
mercadorias

236

-17

Gasoleo Gasolina

deixa de ser deixa de
custo eficaz

ser custo-

eficaz

H: e eletricidade

Veiculos com

Veiculos auténomos e/
ou partilhados

asseguram quase
metade da mobilidade

Biocombustiveis

asseguram cerca de carregarentol | representam 1/4
2/3 da procura e do consumo de
asseguram

H assegura cerca de
1/3 da procura

erca de 20%

energia

da procura

V=
TR
K=

12 43
187 121
50 | -85
e

RNC
2050

BUS: Eletricidade e
Biocombustiveis
substituem gaséleo
em 2050

VE: 100%
da
mobilidade

2050

Eletrificacao da
¥ aviagcao de

curta distancia

Veiculos com sistemas de
carregamento dinamico
atingem 60% da procura
sendo o remanescente
assegurado por Ha
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A transicao no setor da industria
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Solar Térmico para calor de
baixa temperatura torna-se
uma opgao custo-eficaz

6%]| 4% das necessidades
de calor da industria
transformadora sao
satisfeitas por solar térmico

Biomassa: 4x
mais que
atualmente

Consumo de
eletricidade na
industria
aumenta 1.5X

32% do consumo de
energia é assegurado
por GN

O consumo de produtos
petroliferos é marginal
no consumo de energia
final da industria

15% | 13% do consumo
final de energia é
assegurado por GN

o F0I0S 28 28 40|37 53|56
e
Consumo de

eegapy 2818 i s S | W 2flae
% Reduggo de =21 -40 | -42 -57 | -55 -68 | -69 CO2

GEE (face 2005)



A transicao no setor da industria SFeiogt

VIDRO

CERAMICA

&

Quimica
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Aumento da utilizacao de vidro em substituicao de embalagem de plastico (designadamente PET) contribui
para o aumento de producao do setor ainda que de forma moderada devido a relativamente baixa
substituibilidade plastico/vidro

Economia circular associada a processos otimizados de recolha e design de embalagens permitem atingir
valores muito elevados de incorporacao de casco de vidro no processo de fabrico — entre 65%|75% em 2050
(vs. 50% atuais)

Aumento da eficiéncia energética e o surgimento de fornos elétricos em 2040 em algumas unidades permitem
a reducdo de intensidade energética do setor: entre -24%[-29% em 2050 face a 2015

Subsetor da ceramica estrutural (telhas, tijolos, pavimentos) sofre competicao pela maior introducao de outros
materiais no setor da construcao (e.g., madeira, cortica) associados a uma mudanca de paradigma no setor da
construcao, que também passa pela reutilizacao de produtos ceramicos

Descarbonizacao do setor é efetuada com recurso a um aumento ligeiro da eletrificacao e uso de biomassa

Transformacdo e modernizacdo do setor com fabrico de fibras sintéticas/artificiais e bioplasticos; maior
utilizacao de matéria-prima secundaria

Eletrificacdo muito significativa do sector (89% em 2050 versus 45% actuais) contribui para uma reducdo de
14% da intensidade energética até 2050
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FERRO & ACO

CIMENTO

PASTA & PAPEL
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t A tor da industri e face....
ransSiICao NO Setor da Inaustria 0104510
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> Aumento da producao de ferro/aco devido a elevada abertura do setor ao exterior e a sua incorporacdo em
industrias em crescimento, como a das energias renovaveis

> A actual eletrificacao do setor leva a que nao se prevejam transformacdes relevantes

> Forte competicao de materiais de construgao alternativos associados a mudanca de paradigma do setor da
construcao, que também passa pelo aumento significativo da produtividade no uso dos materiais

> Descarbonizacao fruto da reducao da incorporacao de clinker na producao de cimento e a incorporacao de
combustiveis alternativos tais como CDRs, residuos vegetais e outros.

> Novas tecnologias como os fornos Oxyfuel com captura de CO, serao necessarios para manter os niveis de
producao e contribuir para a neutralidade carbdnica

> Reducao acentuada da produg¢ao de papel de impressao, em resultado da digitalizacao, e aumento
significativo da producao de tissue e papel de embalagem, neste ultimo caso em resultado da substituicao das
embalagens plasticas

> Economia circular contribui para uma otimizacao do processo de recolha de papel e um aumento da
producdo de pasta a partir de fibra secundaria (entre 50%|70% em 2050)

> Setor continua a sua descarbonizacao com consumos de calor proveniente de licores negros e eletrificacao de
alguns processos. Reducao da intensidade energética em -20%|-32% em 2050 face a 2005

> Setor podera também diversificar a producao, por ex., por via de biorefinarias



METALOMECANICA,
ALIMENTACAO E BEBIDAS, OUTRAS

REFINACAO

A transicao no setor da industria SFeiogt
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> Aumento da industria associada a fabricacao de equipamentos informaticos, comunicacao, eletrénica e
Otica; produtos farmacéuticos; equipamento elétrico e outras industrias de elevado potencial tecnoldgico
sobretudo no cenario CA

> Grande robotizacao no cenario CA contribui para 70% da procura por servicos de energia do setor esteja
associada a maquinaria vs os 32% atuais

> Alteracdo significativa do sistema de producdao com -55%|-66% do crude processado em 2040 e
-89% |-87% em 2050 face aos valores actuais

> Como consequéncia em grande medida da alteracao de paradigma na mobilidade, o sector evoluira para
outras formas de producao e diversificacao de produtos como sejam biorefinarias e producao de
hidrogénio no periodo pds-2030



A transicao no setor residencial

14% do consumo de
energia para
aquecimento de
agua satisfeito pelo
solar

As medidas de
isolamento permitem
reduzir o consumo de
energia em 14%|15%

GN 16%
do
consumo

GN representa
13% do consumo

cerca de 25% do
consumo

As medidas de
isolamento permitem
reduzir o consumo de
energia em 26%

Biomassa representa

LPG residual

97% da iluminagao Solar Bombas de calor
residencial satisfeita por representa satisfazem a
LED 5% do procura de

consumo

energia em 13%

Solar representa
12%|11% do
consumo

Produtos
petroliferos
desaparecem

GN 1%

consumo

5

0t ...
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As medidas de
isolamento permitem

reduzir o consumo de “
energia em 61%|49% L

87%|84% do consumo de
energia para aquecimento de
4gua satisfeito pelo solar ‘w

Biomassa representa
cerca de 25% do
consumo

Totalidade da
iluminagao residencial
satisfeita por LED

Bombas de calor
satisfazem a procura de
energia em 51%
3X mais conforto térmico
nas habitagdes no
aquecimento e 2X no

arrefecimento 0

=, 2008 4 44 59 | 58 81|74
Ot OG0
Consumo de
Enoria (P4 113 107109 101|105 86 | 90
18
% Redugao de = ! -29 | -61 & = e =
GEE (face 2005) 11]-45 | 74]-100 96| -100 CO2
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A transi¢cdao no setor dos servigos PR
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46%
lluminagao lluminagéo
18% do consumo de Solar satisfeita por 0 satisfeita por
energia para aquecimento representa 5% LED Solar LED
de agua é satisfeito pelo do consumo representa

sotac 9%|10% do

consumo

GN representa Bombas de calor 80% | 78% do consumo

16% do consumo satisfazem a procura de LPG residual  Produtos petroliferos de energia para
energia para aquecimento/ desaparecem aquecimento de adgua é
arrefecimento em 15%| satisfeito pelo solar

21%

Bombas de calor
satisfazem a procura de
energia para aquecimento /
arrefecimento em 63%]|
52%

- % ge 75 74|75 92 o1 I 90
eletrificagao
Consumo de
Energia (PJ) 89 8988 80|78 86 | 83
% Redugéo de i -65 | -67 = -
19 GEE (face 2005) 63 | 100 100

CO2



A transicao no setor da agricultura

Area regada
total

Agricultura de Agricultura de
Precisao 100 000 precisao 150 000
ha dos quais ha dos quais 20

5000ha Nivel 3 000ha Nivel 3*

Area de
Agricultura
bioldgica e de 50 000 ha
conservacao
(ABC)

* Area de agricultura de

g : Area agricola Area agricola cultivada |
ey cultivada | 1320 014ha
S S 1318 631ha (mantém-se até 2050)

meteoroldgicas + cartografia
+ software de gestédo

Sistema de lagoas é
progressivamente
substituido pelo sistema
tanques

Consumo de energia (PJ) 18 18

20 % de redugdo de GEE (face 0 19
a2005)

Area regada
total

Agricultura de
precisdo 150 000
ha dos quais 50
000ha Nivel 3*

Q

150 000 ha

Numero de suinos |
+18%

Nimero de bovinos
leiteiros e ndo
leiteiros | -256%

Aumentos da

produtividade
animal e da
digestibilidade
das racoes
17
-19

Agricultura de
precisao 150 000
ha dos quais 80
000ha Nivel 3*

%o
Q?o

e (’)pe.ot..-,o C

RNC
2050

(®)

5

Azoto
Sintético
usado |

-25% 0

Compostagem
substitui
fertilizantes
sintéticos em
300 000 ha

(8

Areas cereais
para grao de
regadio | +27%

Areas cereais
para grao de
sequeiro |
+24%

Area de
horticolas e
frutos em
regadio | +13%



A transicao no setor da agricultura
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Area regada
total

Agricultura de

Agricultura de precisao 300
precisao 100 000 000 ha dos
ha dos quais quais 50
5000ha Nivel 3* 000ha Nivel
3+

Areade
Agricultura
bioldgica e de
conservagao

(ABC)

Area agricola
cultivada |
1318 631ha

Area agricola
cultivada |
1320 014ha

* Area de agricultura de
precisdo VRT Nivel 3 -
sensores e estagoes
meteoroldgicas + cartografia
+ software de gestao

Consumo de energia (PJ)

% de redugdo de GEE (face 0
a 2005)

Sistema de lagoas é
progressivamente
substituido pelo
sistema tanques

18

Area regada
total

Agricultura de Agricultura
precisao 300 de precisao
000 ha dos 300 000 ha
quais 100 dos quais

150 000ha

000ha Nivel 3*

G

300 000 ha

Nivel 3'G

Area agricola
cultivada |

1239 982ha . .
NUmero de suinos |

+18%

Nlmero de bovinos
leiteiros e nao
leiteiros | -50%

Aumentos da
produtividade
animal e da
digestibilidade
das racoes

17
-37

‘ Camisola Amarela C

RNC
2050
Azoto
Sintético
usado |

-57% 0

Compostagem
substitui "\
fertilizantes L
sintéticos em
600 000 ha

Area agricola
cultivada |
1221 738ha

Areas cereais
para grdo de
regadio | -4%

Areas cereais
para grao de
sequeiro | -35%

Area de
horticolas e
frutos em
regadio | +33%

CO2



A transicao no setor da floresta e usos do solo
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Sobreiro |
22%

Eucalipto |
19%

658 000

Pinheiro
Bravo |
26%

Outras
espécies |
33%

Area ardida total |
155 000 ha/ano

Pastagens biodiversas | 50
000 ha

ha

Area de
Floresta

Area de
Pastagens

Area ardida total |
91 000 ha/ano

Area ardida total |
89 000 ha/ano

Florestacao ililill

0 ano

Evolucao da
area de
Pastagem

Ganhos de
produtividade
florestal

Area ardida total |
87 000 ha/ano

Sobreiro |
23%

Eucalipto |
20%

Pinheiro
Bravo |
25%

Outras
espécies |
31%

Pastagens O

biodiversas |
+19%
(+0,5% ano)

Composigao de Floresta




A transi¢3o no setor da floresta e usos do solo S ©
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Sobreiro | 4194 000 QTN
22% ha Floresta Florestago scbeio]
ore: b 25%
©
ﬁ -0(!
@ 1%}
& Eucalipto | 2
- 19% Eucalipto| &
3 16% 2
lg A o
o Area de Evolugéo da w
§ Pastagens area de 2
o + Qo
g Pinheiro Eaatagen) Pinheiro £
o Bravo | Bravo | S
26% 22%
Ganhos de
produtividade
florestal
Outras 0 Outras
espet.;;f/l Diversidade e valorizagdo espécies |
° servigos dos ecossistemas 37%

Area ardida total |
68 000 ha/ano

Area ardida total |
64 000 ha/ano

Area ardida total |
68 000 ha/ano

Area ardida total |
155 000 ha/ano

Pastagens 0
biodiversas |
+42% (+1%/
ano)

Pastagens biodiversas | 50
000 ha

23




A transicao no setor dos residuos & aguas residuais

O

Recolha separativa
para reciclagem |
aumento progressivo
até 2050

Residuos

Aguas
Residuais

84% da populacédo
servida por
sistemas de
drenagem

30% populacédo
servida por sistemas
de nitrificagdo/
desnitrificagé@o
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Prioridade ao
tratamento
biolégico
residuos

2050

organicos | até

8

Produgao de
residuos
urbanos per
capita |
-4%|-9%

Populagédo servida com
sistemas de tratamento
secundario

46% de eficiéncia de ‘\
recuperagdo de biogas em
sistemas de digestao
anaerdbia de Lamas

% Reducao de

emissoes (face 2005)

-82% Deposicdo em aterro dos
residuos urbanos | 10% dos
totais produzidos em 2035

O

2030

-57 | -58

90%| 91%
da
populagao
servida por
sistemas de
drenagem

40% | 44% populagdo
servida por sistemas
de nitrificagdo/
desnitrificagéo

-69 | -71

{COfe oo
P

Produgé&o de residuos w

urbanos per capita| ‘
-10%]|-25%

10% | 5% Deposi¢éo emt'
aterro dos residuos urbanos
totais produzidos em 2050

Redugéo do ﬁ\
desperdicio \'
alimentar
-50%|-80%

Populacao servida
com sistemas de
tratamento secundario

65% | 74% de eficiéncia &,)

de recuperagéo de
biogas em sistemas de
digestédo anaerdbia de
lamas




O Papel da Economia Circular na Neutralidade

+ Reabilitagao urbana

A

~—y

€2 NG v
s

- Desperdicio
) ‘4 alimentar

- Producao
residuos
per capita

- Uso
plastico

Residuos

+
Reciclagem

- Deposigao

Valorizagao
+ Agricultura de servigos dos Edificios inteligentes e
E precisdo ecossistemas & NZB
Biodiversidade
- Transporte
individual
+ Procura A
mobilidade . Florestagao Wna
Mercadorias * Agncl:uttura e pq;éticas edificado
(incl. logistica Biologica e de malaficiantae
inversa) Conservagao
Mobilidade Agroalimentar Construcao
Servigos de Autonomia Clm vl0ses.
mobilidade frotas Oifiposiagem
integrados e
partilhados
J - Consumo
+ VAB indUstrias energia
- Uso madeira e cortica edificios
- Consumo | fertilizantes + Producéo .
energia sinteticos papel ’
Cragen - Scmeses
. - Produgéo papel ind.) para - Procura de
> Taxa de = l?rodu(;ao gréfico valorizagdo materiais
ocupagao reS|duos.per energética estruturais
veiculos Cap’i? e (e.g.cimento)
e respetiva
ligeiros fr:aqéo + uso madeira
organica
L)
25 Produto- |I"l'i Economia da Design para a
Servico Partilha circularidade

Simbioses

residuos
urbanos
Aterro
'ﬁ Recolha de
bioresiduos e
prioridade ao
s tratamento
Recuperacgao e biolégico
reciclagem RCD
Digitalizacao




Investimento no sistema energético para a

neutralidade carbonica

v' Montante global de investimento até 2050: 911 mil
milhGes de euros, sendo que um volume muito significativo dos

investimentos serdo realizados em qualquer caso para assegurar o
funcionamento do sistema energético

v 30 mil milhdes por ano no periodo 2020-2050
(15% do PIB nacional)

v’ Valor adicional de investimento para a neutralidade

carbodnica:
2 mil milhGes €/ano, ou seja, 1% do PIB nacional

v" Volume considerdvel de investimento nos sectores de
transportes e edificios, por ser custo-eficaz

v 0 valor de investimento na aquisi¢cdo de veiculos
(Transportes) compara com um valor na década de 2008-
2017 de aproximadamente 48 mil milh&es na aquisi¢cdo de veiculos
pelas familias portuguesas™

v 0 valor dos investimentos na categoria edificios compara
com um valor na década de 2008-2017 de despesas das
familias portuguesas em equipamentos e manutencao das
habita¢cdes de aproximadamente 20 mil milhdes*

* dados IDEF, Eurostat COICOP
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Valor Total de Investimento 2020-2050:
856 000 — 911 000 M€ (28 000 — 30 000 M€/ano)

M€

€400 000
€350 000
€300 000
€250 000
€200 000

€150 000

(2020-2050)

€100 000

INVESTIMENTO GLOBAL

€50000

€0

M€
€30000
€25000
€20000
€15000
€10000

ADICIONAL DA
NEUTRALDIADE

€5000

€0

+ 55 800 M€ (2020-2050)

2020-2029 A20b0-2029 2030-2039 A 2030-2039 2040-2050 A 2040-2050

+ 2 000 M€/ano

TOTAL 'Jlransportes IndUstria Edificios MEnergia

|
|
|
|
|
¥

I

2020-2029

2030-2039

2040-2050

RNC

NB: estes valores ndo incluem o investimento em redes de T&D, carregamento automovel



Poupanca com importacao de combustiveis

v Poupanca anual de cerca de 4 mil milhdes €
de combustiveis que deixamos de importar

v Valor acumulado 2020-2050 de cerca de
128 mil milhoes €

v Poupancas face a 2015 ultrapassam custos
em 2035

v’ Passar de uma fatura de importacdo de
combustiveis de 7 mil milhGes €/ano para
cerca de mil milh6es €/ano em 2050

v O adicional de poupanca com a neutralidade
carbdnica ascende a cerca de 25 mil milhdes
(850 milhdes de euros por ano) no periodo
2020-2050
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Milhdes de euros

10 000

8 000

6 000

4000

2 000

-2 000

-4 000

-6 000

-8 000

-10 000

Despesa

3753

2015

Poupanc¢a

7081

2020
-577

7288

2025

-1701

Camisola Amarela - Com Neutralidade

5581

2030

-3 823

3998

2035

-5 699

2369

2040

-6 289

1339

2045

-6 049

1035

2050

-7723

RNC

2000

M Carvao
Carvao - evitado

m Gas Natural
Gas Natural - evitado
Prod. Petroliferos

Prod. Petroliferos - evitado



Alguns dos principais investimentos para uma transicao
compativel com a neutralidade carbdnica

energeética

Veiculos eléctricos
(BEV+PHEV)

Camiodes H2

Camioes elétricos

Isolamento
residencial

Hidrica

Edlica onshore

Edlica offshore

Solar descentralizado
Solar centralizado

Baterias

1,40

0,76

0,38

1,77

4,40

-0,32

2030
- 9488 M€
- 0 M€
- 0 M€
- 2584 M€
1,40 7191 M€
1,76 2406 M€
0,38 237 M€
1,77 2428 M€
2,40 13 490 M€
0,83 0 M€

20 469 M€

0 M€

0 M€

3197 M€

7191 M€

4 647 M€

237 M€

2428 M€

5734 M€

41 M€

2,80

0,34

4,93

3,27

1,18

2040

3,00

0,56

5,38

3,35

0,57

€ 426

€ 315

€3535

€ 748

€3 146

€3927

€6 100

€5837

€ 212

€69 043

€ 945

€ 409

€4827

€ 748

€3281

€4873

€6314

€5241

€ 266

GW

o &5 0?6
o?ég:goo?é Pelotio

2,80
1,17
4,78
2,02

1,69

2050
M€

77 003 M€
2127 M€
2 256 M€
1877 M€
- 0 M€
3,00 5389 M€
0,58 283 M€
5,38 5219 M€
3,35 1822 M€
1,90 445 M€

RNC

76 023 M€

3732 M€

3551 M€

2620 M€

0 M€

5539 M€

140 M€

5670 M€

2536 M€

367 M€

Inclui investimentos necessarios para a neutralidade carbdnica mas também investimentos custo-eficazes que serao efetuados em qualquer caso

para a manutenc¢ao e modernizacao do sistema energético nacional



Resultados RNC-2050
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RNC

2030

2040

2050

Reducao de emissoes de GEE (sem sumidouros) (% face a 2005)

-45% a -55%

-65% a -75%

-85% a -90%

Fontes de energias renovaveis (FER) 45-47% 70-80% 85-90%
FER na eletricidade 80% 90% 100%
FER nos transportes (sem aviacdo e navegacao) 27-30% 64-69% 100%
FER no aquecimento/arrefecimento 34-37% 58-61% 69-72%
Eficiéncia energética 35% n.d. n.d.
Reduc¢ao do consumo de energia primaria (% face a 2015) -30% a-31% -39% a-41% -41% a -44%
Intensidade energética (tep/ME€) 56-57 42-44 33-36




Trajetdrias de 85-90% de reducao de emissdes em 2050

RNC
Emissoes Totais (Mt CO2e)
100
90
\ 7z N\
/
~ 27 \ 4 \
80 / < %
/ N
/ \
70 . 4 X /. e==Redugio de -85%
s N \\ /) SN=—==- face a 2005
,N o - ~ -
s
60 - ~
Redugdo de -90%
face a 2005
¢ s0
. = =Histdrico
40
30
20
10 Sumidouro
entre
-8e-12 Mt
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

30



2015

% Renovaveis na Producao de Eletricidade

60 Mt

2020

60%

A

v Produgao solar
| [»-| fotovoltaica comega
N\ /\ a ganhar expressao
\ 4

Area de Floresta
4194 000 ha

Emissoes de Gases com Efeito de Estufa (Mt CO2¢)

Area ardida

Agricultura de precisao :;tzrl‘;ss L
100 000 ha
Agricultura biolégica e
de conservacao
50 000 ha

Area agricola cultivada

o 1318 631 ha

32% do consumo de
energia na industria é

o)

2030 2040

> 80% > 90% 100%
A Armazenamento em Capacidade de A
\/ « Capacidade baterias representa 3% \ / | produgao solar \ / \/ Capacidade de
< . de produgdo | [ :] da capacidade instalada < . )| ultrapassa eélico | < p>| produgao solar ]
solar iguala total do sistema )4 |aproducao solar YV, | representa 50%
f e’ | eolico eletroprodutor v descentralizada ganha \ / do total
v expressao .
/1\ Produgao /l\ /[\ S:pacgj adae
e rodugéo
eblica offshore 2% da eletricidade eé"%a offghore f- /!,
Encerramento das torna-se 0 é usada na =y - | ultrapassa )
centrais a carvao até competitiva produgao de N~ “| 16w 4\‘ V4
2029 ,4,../ hidrogénio —
N Encerramento das
1.( Capacidade de centrais de gés natural
T producao apoés 2040
—— renovavel duplica
Fertilizante organico

Produgao hidrica sem
bombagem reduz 4%
face a 2020 pela redugao
da disponibilidade hidrica

<

A

substitui sintético e
representa mais de 80%
do azoto aplicado nos

solos

Agricultura de precisdo )

até 300 000 ha Agricultura de precisao +24%]|+55% +6%]+36%

Agricultura biol6gica e até 300 000 ha area de area de

de conservagao até Agricultura biolégica e horticolas pomares |

150 000 ha de conservacao até 300

000 ha
Area agricola cultivada +18%
o até 1320 041 ha

Solar térmico para Até 15% do consumo de
produgdo de calor de Consumo de energia na industria é

baixa temperatura na

eletricidade na

|

2050

Armazenamento em
baterias representa
6% da capacidade
instalada do
sistema
eletroprodutor

5% da eletricidade
é usada na
producao de
hidrogénio

Area de Floresta
4 307 000 ha

Area ardida total |
68 000 ha/ano

Até +18% darea
de cereais

25%|-50%

Até 6% das
necessidades de
calor da indUstria

4 assegurado por Gas
assegurado por Gas industria torna-se industria aumenta Natural | Representa 90% s&o satisfeitas por
Natural competitivo 1,5X do consumo total solar térmico
Nos edificios 16% do Bombasldelcalon Nos edificios a Nos edificios até 83%
consumo de energia satisfazem a procura As medidas de energia solar do consumo de
para aquecimento de de energia em 15% no isolamento nos representa até energia para
4gua é satisfeito pelo residencial edificios permitem 11% do total do aquecimento de dgua
solar reduzir o consumo de consumo de é satisfeito pelo solar
energia em 4% energia
Reducéo de 82% ® |Até 9% de
v de residuos red:(;ag dg = Acentuado _ ® |Até 25% de redugdo
sélidos urbanos : producéo de m’ ml desenvolvimento das Reducéo do da producéo de
depositados em \_I residuos urbanos fileiras de reciclagem )MW desperdicio { residuos urbanos per
aterro per capita alimentar até 80% U capita
Ligeiros de mercadorias: a 7 2 /R i A | Ligeiros de passageros:
eletricidade assegura a quase Pesados de Veiculos auténomos e ou
totalidade da procura mercadorias:
@) @) b dori panllhadog asseguram pelo
RNC Hidrogénio e Pesados de menos 33%da mobilidade
Gas6leo eletricidade passageiros:
Inicio da Ligeiros de deixa de asseguram pelo Eletricidade e Ligeiros de
generalizagdo & passageiros: 33% ser custo- menos metade da Biocombustiveis passageiros: 100%
do veiculo da mobilidade é eficaz para procura de substituem gasé|eo da mobilidade é
o o elétrico o o elétrica ligeiros TIO™="0" | mobilidade até 2050 o o elétrica "0 Mt
% Eletricidade no Consumo Total de Energia 26% > 30% 50% > 65%
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