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c) PARIS2015 marcou um momento historico

Apos vinte e um anos de intensa atividade diplomatica
com avangos e recuos, atingiu-se um acordo universal
gue constroi um quadro estavel de politica
internacional de clima

O Acordo de Paris assume o objetivo de evitar as
alteracdes climaticas mais graves, que permitam limitar
o aumento da temperatura global “bem abaixo dos 2°
CH

Crucialmente, o acordo traduz essa meta global
aspiracional numa meta bastante concreta: a
necessidade de limitar as emissOes de gases que
contribuem para o aquecimento global, eliminando a
sua emissao liquida até ao final do século

Conférence sur les Changements Climatiques 2015

COP21/CMP11

Paris_France
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Fonte: UNFCCC, 2015



(€) Neutralidade carbonica e o Acordo de Paris

e Artigo 4.1 do Acordo de Paris

Fonte: UNFCCC; Before the Flood



c) Neutralidade carbonica e o mundo

Apenas um balanco zero de
emissdes na segunda metade do
século é consistente com o
objetivo de evitar os cenarios mais
gravosos de alteracdes climaticas.
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c) Neutralidade carbonica e o mundo

Relatorio Especial do Painel Intergovernamental para as Alteracdes Climaticas Global Warming of 1,5°C

Limite de 1,5°C em relacao ao periodo pré-industrial pode travar terriveis consequéncias do aquecimento global

* Limite de 1,5°C ainda é possivel, mas requer mudangas  Global warmingrelative to 1850-1900 (°C)

sem precedentes e acdo climatica urgente /F\

* Aquecimento global esta neste momento 1°C acima dos //’P\\\
niveis pré-industriais, e ja afeta todos os paises e | y - T
regides do mundo, tornando os eventos climaticos Obsérvedimonthlygobal y
extremos cada vez mais frequentes e severos TN RIAcRTepetane i

* Aquecimento global pode atingir 1,5°C até 2052 to date and - = :

Likely range of modeled responses to stylized pathways

 Diferenca entre o aumento de 1,5°C ou de 2°C é

i ns re net zero in 2055 while net

Slgnlﬁcatlva non-CO tive cing is reduced after 2030 yinb,c&d
. . o , A . . Faster COz reductions (blue in b &c) result in a higher
e Subida acima dos 2°C tera consequéncias ainda mais probability of limiting warming to 1.5°C
1 1 I 1 H » [_]No reduction of net non-CO: radiative forcing (purple in d)
dev_aStado_raS e |mpact05 .Irrevers“lels para a SOCIedade’ results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C o
meio ambiente e economia
* O IPCC mostra que os prejuizos futuros dependerao da
rapida reducdo das emissdes de GEE e, portanto, do | 1PCC

nivel de aguecimento global que poderemos evitar —
descarbonizacao tem um papel fundamental



c) O compromisso nacional

Portugal reafirma o seu firme
compromisso de sermos

neutros em emissoes de GEE

até ao final da primeira

metade do século Anténio Costa

Primeiro-Ministro de Portugal
@COP22, dez-2016

A neutralidade carbodnica foi definida como uma das prioridades
do Governo, tendo o Primeiro-Ministro assumido, na Conferéncia
das Nacdes Unidas para as Alteracdes Climaticas realizada em
Marraquexe (COP22) em 2016, o compromisso politico de atingir
a neutralidade carbdnica da economia Portuguesa até 2050,
posicionando o pais entre aqueles que assumem a lideranga no
combate as alteracdes climaticas e o apoio ao Acordo de Paris

-

Inl

Ll

VIARRAKECH 2016

Fonte: Twitter



(©) O desafio global | Objetivos RNC2050

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050
pretende, assim, apoiar o compromisso de atingir a
neutralidade carbonica da economia Portuguesa em COMO PODEMOS
2050 através do: AL ABA'XO

* Desenvolvimento de Trajetorias alternativas até 2050, UMAUMENTO NAS

para tf)dos’ 0s setores, que permitam a reduc¢ao total das TEMPERATURAS
emissoes liquidas GLOBAIS?

* Desenho de cenarios macroecondmicos coerentes,
assentes em narrativas comuns para Portugal até 2050

Adapradc o8 DIRE S S HESETL O]

* Anadlise do impacte das medidas de promocdo da
economia circular com efeito na descarbonizagdao da

economia Fonte: RNC2050, 2018

* Envolvimento alargado e participado de todos os atores



C) Neutralidade Carbdnica

c)© © & ©

agricultura

florestas
uso do solo

energia mobilidade e residuos e
industria transportes Aguas residuais

economia
circular

EMISSOES E REMOCOES DE GASES COM EFEITO DE ESTUFA (CO,, CH,, N,O, F-gases) 2050

_0tCO,e

Qual a trajetéria mais custo-eficaz até 20507



(©) Metodologia | Fases ja desenvolvidas

Envolvimento

alargado da

* Politicas em Vigor

* Tecnologias (bottom up)

* Neutralidade Carbodnica
2050 (top down)

Narrativas &
Cenarios
Macroeconomicos:

Fora de Pista
Pelotao
Camisola Amarela

e Processo de

3 construgdo

(] 0 0

g participado

@ Consulta a peritos
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Energia e Industria
Producao de eletricidade e calor,
refinagao, residencial, servigos,
processos industriais, agricultura,
Gases Fluorados

Mobilidade e Transportes

Agricultura

Trajetdrias para a
Neutralidade
Carbodnica

OpgOes setoriais
Opcoes Tecnoldgicas
Custos (Investimento

& evitados)
Impacto
Macroecondmico

Sessdes de
apresentacao de
resultados
preliminares

Consulta
Publica
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Credits: Jannoon028 / Freepik

RNC2050

Roteiro para a Neutralidade Carbdnica
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Trés Futuros Possiveis

FORA DE PISTA

> Portugal pouco competitivo

> Demografia mantem-se em declinio

> Concentracado populacional nas AMs,
despovoamento do interior e cidades
médias

> Manutenc¢ao das estruturas de producao
atuais

> Circularidade em niveis baixos

> Padroes de mobilidade semelhantes aos

atuais (baixa adesdo a novas formas de
mobilidade)

> Agricultura em regime de producao
convencional; pagamentos a producao
predominam

Q,

Pelotdo

o)
2
Bl

PELOTAO S

> Portugal competitivo

> Demografia com decréscimo menos
acentuado devido ao efeito do saldo
migratorio

> Concentracdo populacional nas Areas
Metropolitanas (AMs)

> Evolucao conservadora das estruturas de
producao atuais mas com desenvolvimento
tecnoldgico e aumento de eficiéncia

> Circularidade moderada da economia

> Ades3ao moderada a novas formas de
mobilidade (partilhada e suave)

> Agricultura em modo de producao
bioldgica e de conservacao e agricultura de
precisao

> Portugal muito competitivo

> Estabilizacdo do saldo fisiolégico e reforco
substancial do saldo migratério levando a
recuperacao da populacao

> Crescimento das cidades médias e reducao
da concentragcao populacional nas AMs

> Maior grau de descentralizagao e
digitalizacdao do sistema energético

> Maior empreendedorismo
> Maior circularidade da economia

> Elevada penetragao de novas formas de
mobilidade (partilhada e suave)

> Predominio do regime de agricultura
bioldgica e de conservacao e de agricultura
de precisao; valorizacao de externalidades
(servicos de ecossistemas)



C) Cenario Fora de Pista

indices de crescimento do PIB (a precos constantes de 2011) e do

PIB per capita

Populacéo residente (Milhares)

10358,1

10 000 ’\/~/—_\* ® PN .
& 386482

8 000

6 000
Taxa de crescimento do PIB* (%)
200,0 4 000
2020 2030 2040 2050 )
180,0 174,1 PIB per capita Variagdo
2%  11%  08%  0.9% o 2000 2020/50
160,0 S
400 -7 1454 piB 0
’ 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
120,0 2015=100 Histérico @& Referéncia - Fora de Pista

100,0
80,0
60,0
40,0

20,0

0,0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Historico PIB = = = = Historico PIB per capita
*Crescimento médio anual durante cada década

PIB - FP - - -~ PIB per capita- FP

Grau de abertura ao exterior (%)
2015 2020 2030 2040 2050

5 & & & &

84% 89% 99% 109% 119%

NT

Estrutura do VAB (%)

285 27,5 27,5 27,5 27,5

2015 2020 2030 2040;2050

T = Setores transacionaveis
NT = Setores ndo transacionaveis

715| 725 725 725 | 725 |

Taxa de urbanizacgéo
2015 2020 2030 2040 2050

 aE aE NS ARH ARD

54% 57% 63% 69% 74%

Dimenséo agregado
2015 2020 2030 2040 2050
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C) Cenario Pelotao

Populacéao residente (Milhares)

10'358,1
10 000 A A
AS1728
indices de crescimento do PIB (a precos constantes de 2011) e do 8 000
PIB per capita
6 000
5000 Taxa de crescimento do PIB* (%) S
’ 2020 2030 2040 2050 184,1 PIB per capita 4 000
180,0 - Variacdo
2% 1,5% 1,2% 1,3% - 2 000 2020/50
160,0 ’ 161,3PIB
140,0 0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
120,0 2015=100 Histérico A Cenario Dois - Pelotédo
100,0 N\
500 Taxa de urbanizacgéo
60,0
00 Estrutura do VAB (%) 2015 2020 2030 2040 2050
20,0 """"""
EEEEE & aE AR AR A
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 54% 57% 63% 70% 75%
Historico PIB PIB - PL - - - - Historico PIB per capita - - - - PIB per capita- PL E . 5
*Crescimento médio anual durante cada década NT |715| 725 692 658 : o Dimensao agregado
A 2015
Grau de abertura ao exterior (%) : A2 ALED 2040 2050
» \ \) \) [ - \) T = Setores transacionaveis
@ @ @ @ cE'a NT = Setores ndo transacionaveis
84% 89% 100% 112% 124%
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C

Cenario

Populacao residente (Milhares)

10 358,1
indices de crescimento do PIB (a precos constantes de 2011) e do 8 000
PIB per capita
percap 6 000
. /o
2000 Taxa de crescimento do PIB* (%) _ 4 000
2020 2030 2040 2050 182,7 PIB per capita
180,0 2 000 Variagédo
2% 1,9% 1,6% 1,7% 181,5PIB 2020/50
160,0
0
1400 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
120,0 2015=100 Histdrico Cenario Um - Camisola Amarela
100,0
80,0 . ~
' Taxa de urbanizacgéo
60,0
00 Estrutura do VAB (%) 2015
- A2k ﬂ%;ﬂﬁjﬂﬁiﬁﬁﬁ
0,0 T pEE
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 54%
Historico PIB PIB - CA = - = = Histdrico PIB per capita PIB per capita - CA ] 5
*Crescimento médio anual durante cada década NT |715| 725 65.0 Dimensao agregado
o 70 500 2015
Grau de abertura ao exterior (%)

2015

[N | j
s & &G &K
84%

2015 2020 2030 2040:2050

T = Setores transacionaveis
NT = Setores ndo transacionaveis
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Comparacao entre dois cenarios

e $20%0

OlQy,e
o{‘c-)OO

Pelotao

Wﬁ
Tendéncia de
decréscimo
atual, mas
menos
pronunciado
devido ao
efeito dos

fluxos
migratorios

Recuperagéao
lenta da
populacéo,
apoiada em
fluxos
migratoérios

1,2%

o~

Crescimento
econémico
liderado pelos
servigos
tradicionais e
industria

Crescimento
econoémico
liderado pelas
industrias e
servigos
ligados a
criatividade e
ao
conhecimento

1,7%

Crescimento
assente nos
setores néo
transacionaveis

Crescimento
assente nos
setores
transacionaveis

B M O

Concentragéo
nos centros
urbanos, e
reorganizagao
da populagao
dentro das
AMs

Maior
dispersao
territorial com
recuperagao
das cidades
médias,
apoiadas na
deslocalizagao
da produgéao

Circularidade
moderada na
partilha e
autonomia na
mobilidade, na
multifuncionalidade
e partilha nos
edificios, na
redugao do
desperdicio
alimentar

Maior circularidade
que se reflete por
exemplo, na
partilha e
autonomia na
mobilidade, na
multifuncionalidade
e partilha nos
edificios, na
reducao do
desperdicio
alimentar

=~ 1
& 14

Alteragao
conservadora
das
estruturas de
producéo,
mas com
evolugao
tecnologica

Industria
robotizada e
alteragao
estrutural e
transversal
das cadeias
de produgao

do sistema
energético

Maior grau de
digitalizacéo e

descentralizagao

do sistema
energético

S

Menor grau de
digitalizacao, e
descentralizagéo

Adeséao
moderada a
novas formas
de
mobilidade
(partilhada e
suave)

Maxima
penetragao
de novas
formas de
mobilidade
(partilhada e
suave)

Floresta mais
orientada
paraa
produgao

Floresta mais
orientada
para a
conservagao

W™

IS,
77
aaan

7
R

Agricultura
com maior
grau de
protecéo

Agricultura
com maior
abertura
ao
mercado
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Credits: rawpixel.com / Freepik

TRAJETORIAS DE NEUTRALIDADE
CAR BO N |CA PARA A ECONOMIA PORTUGUESA ATE 2050

RNC2050

Roteiro para a Neutralidade Carbdnica



A neutralidade carbonica é possivel em Portugal em 2050

Em linha com o relatdrio especial
do IPCC sobre o 1.5°C e com os
objetivos do Acordo de Paris, é
premente que logo na década de
2020-2030 ocorra uma significativa
mitigacao de emissoes de GEE

> Existe viabilidade tecnoldgica
para a neutralidade carbodnica

> E  possivel
descarbonizacao profunda da
economia nacional no horizonte
2050 recorrendo a tecnologias e
processos conhecidos hoje (com
grau de maturidade variavel)

operar esta

> Todos os sectores da economia
contribuem para as trajetdrias de
neutralidade carbdnica ainda que
com intensidades diferentes ao
longo do periodo 2020-2050

Mt CO2e

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

-10

—Fora de Pista
—Pelotdo
Camisola Amarela

X - -Histérico

6]-0,06 Mt
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
-83 a-93% -93 a-103%

% de Redugdo de emissdes -33% -64 2 -68%

Grafico das trajetorias de emissdes para os trés
cenarios do RNC2050
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(©) Reducao de emissoes por setor até 2050 SoEaie
010
>  Trajetérias de neutralidade
traduzem-se na  descarbonizacao 20
profunda da producao de eletricidade,
da mobilidade e transportes e dos 60
edificios nas proximas duas décadas
(2020'2040) 20 m Residuos
M Agricultura
> Os setores da industria e da §4O 'l:_:;;‘:":iutms
agricultura apresentam um potencial §30 ddstria
de descarbonizacdo mais reduzido, m Indiistrias da Energia
contribuindo  ainda  assim com 20
reducdes significativas no periodo
2020-2050, com especial énfase no 10
periodo 2040-2050
02015 2020 2030 2040 2050

> A gestao agroflorestal eficaz é fator

determinante para o objetivo da L| Grafico da redugdo de emissdes por setor até
. ;s . 2050

neutralidade carbonica em 2050



(©) Todos os setores contribuem para a neutralidade carbodnica

2015
-33% (/2005)

Industrias da Energia
Inddstria

Edificios & Outros
Transportes
Agricultura

Residuos

"L’

2040
-83% | -88% (/2005)

W 2015

W 2040

Industrias da Energia (1-93a-94%

Indastria T .55 2-57%

Edificios & Outros (574 a-75% &

Transportes (k84 a -85%
Agricultura  §8@%87% M

Residuos 8% a-71% ]

8

15

2005

23

30

2030
-65% | -68% (/2005)

Industrias da Energia
Industria

Edificios & Outros
Transportes
Agricultura

Residuos

2050
-93% | -100% (/2005)
Industrias da Energia

Industria

Edificios & Outros
Transportes
Agricultura

Residuos

W 2030 2005
1 -83a-84%
@ 40425 dee
O -43% 5
@ s0a-53% e
=9a=20% I
57a -58% T
8 15 23 30
W 2050 2005
(-98%
0 72a-88% law
f-84% =
| -98 a-99% sl
B3 a8%
7% a-80%
8 15 23

30
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5P

C) Recursos energeéticos enddgenos Sl

OOO

227 PJ 172 P)

> A neutralidade carbdnica conduz a
uma utilizagdo macica dos recursos 2015
energéticos enddgenos renovaveis
com consequéncias positivas na fatura
energética e reducdao da dependéncia 275 285 P
energética (DE) 2030

DE: 78%

143|154 PJ

o ) DE: 57%
> Recursos energéticos enddgenos (dos

quais >2/3 sdo sol e vento)
representam em 2050 mais de 80% do
consumo de energia primdria em
ambos o0s cenarios 2040

383 | 402 PJ

DE: 31%|30%

65|75 P)

MW Carvao

B Produtos Petroliferos
-44% | -41%
Gas Natural 439 | 481 P)

Renovaveis + Residuos ndo renovaveis 2050 DE: 17%14%

34 |
B Imp. Liquid. Electricidade 30 pJ
DE : Dependéncia Energética

* Ndo integra a aviagdo e maritimos internacionais 21



(€ Transicao energética|consumo energia final total gof?gfo o S—

> Redug¢ao do consumo de energia final em 2050
entre 22% a 25% face a 2015

> Reducdo da intensidade energética (IE) em
mais de 50%

> Crescente eletrificacdo da economia, visivel ja
em 2030 / em 2050, mais de 65% do consumo
de energia final é eletricidade

> Aumento da integracao de fontes de energia
renovaveis (FER) no consumo de energia final até
2050

> Reducado acentuada do consumo de produtos
petroliferos

B Biomassa B Electricidade ¥ Gas Matural ¥ Geotérmica
B GPL B Calor cogeracdo B Produtos Petroliferos @ Carvdo
¥ Solar Térmico m H2 B Residuos

N

IE: 72 tep/ME€
2030 . FER*: 46%
*
|

IE: 57 | 56 tep/M€

h -III. S

IE: 44 | 42 tep/ME€

o -=l.l o

IE: 36 | 33 tep/M€ 22
*Valor de FER assume maximo de 6.18% da aviacgdo total (nacional + internacional)

-25% | -22%



© Transigao energética| consumo energia final porgg%gérz,m o S—

setor

> Transportes sao o setor com maior
transformacdao no perfil energético,
passando do setor mais representativo
para um dos com menor expressao no
consumo final de energia

W Agricultura
I Residencial
Servigos
B Transportes

B Inddstria

13%

. --
EO
15%
2030
EX

16% | 15%

-25% | -22%
2040

18% [17%

2050

23



c) A transicao no setor eletroprodutor

> Segurang¢a no abastecimento é garantida por:

>

diversificacao e complementariedade
tecnologica da capacidade instalada renovavel

capacidade térmica: centrais dedicadas a gas
natural até 2040 inclusive (Pego e Lares) |
Cogeracdo a biomassa e gas natural em 2050
(1,7 GW | 3% da capacidade total)

baterias + hidrica com bombagem (cerca de
6,6 GW em 2050 | cerca de 12% capacidade
total)

producao de hidrogénio e veiculos elétricos
gue podem armazenar e fornecer eletricidade
(V2G) se necessario

2050 | PL: solar centralizado (incluindo
fotovoltaico concentrado) representa a
principal fonte de geracao de eletricidade
2050 | CA: solar descentralizado representa
a principal fonte de geracao de eletricidade

2015

2030

2040

2050

E .
0,8 '

5 4’8 i

v s
7 6 51 39 vz 2,
.
7
1,3 o,4ﬂ
11,3 8,8 7,2 5,1
13,6 11,9 11,6

CAPACIDADE INSTALADA (GW)

m Carvao Gas

n Hidrica & Hidrica Bombagem

Edlica Offshare PV central.

Biomassa/biogas e Residuos = Baterias

e faee.....
2%%%8‘6“‘"‘“

+32/34 GW
30GW

% 39 16

7

-

- a7 42GW

51

"_\
O

=
(9]

]
5
’
¥
]
/
/
g
-

52/54 GW

n Fuel
Edlica Onshore
PV descentral.
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% Reducéo de
GEE (face 2005) -38

Baterias tornam-se

custo-eficazes
associadas ao solar
descentralizado

Produgéo solar
fotovoltaica
comega a
ganhar
expressao

% de FER 59

Encerramento das
centrais dedicadas de
carvao até 2029

Eolico offshore
torna-se custo-
eficaz

Capacidade de
produgao solar
iguala edlico

88 | 86

(€) A transicao no setor eletroprodutor

Capacidade instalada
total é 2x a

capacidade instalada
atual

Eletricidade
utilizada para
produgéo de
H2: 2%4% da
produgdo de
eletricidade

Encerramento das
centrais dedicadas

de gas natural
apos 2040

97

Armazenamento
em baterias
representa 3%|
4% da
capacidade
instalada total
do sistema
eletroprodutor

Produgao solar
descentralizada
ganha expressao

Eletricidade
utilizada para
producao de
H2: 5%(7% da
producao de
eletricidade

do total

Capacidade de
produgéao solar
representa 50%

olo

Edlica offshore
ultrapassa 1 GW

100

Armazenamento em
baterias representa 6% da
capacidade instalada do
sistema eletroprodutor
Baterias + hidrica com
bombagem 13%|12% da
capacidade instalada total

A produgéo hidrica sem
bombagem reduz 9% face a 2020
pela redugéo da disponibilidade
hidrica

-83|-84

-93|-94

-98

S {\'. @ g
0?60' Pelotdo Camisola Amarela
PO MY O?C-)
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A transicao no setor eletroprodutor o?é?_oﬁ‘“emo

> A descarbonizagao assenta na retirada faseada de
combustiveis fosseis e progressiva integracao de fontes
renovaveis enddgenas ainda que no longo prazo o papel da
energia descentralizada possa ser diferente entre PL e CA

> As baterias come¢am a surgir como solucao de
armazenamento com maior expressao na década 2030-
2040

> O solar afirma-se com maior evidéncia na década 2020-
2030, aumentando a sua expressao em todo o horizonte
temporal considerado

> A manutencao de alguma capacidade a gas natural no
sistema elétrico nacional até 2040, ainda que marginalmente
utilizada, assegura o backup necessario para operar a transicao
para um sistema elétrico de base renovavel, dando tempo para
o desenvolvimento de  solugdes  tecnoldgicas de
armazenamento (incluindo baterias e producao de hidrogénio)

> As interligacoes com a rede elétrica da Uniao Europeia, e
com outros mercados, terdao um papel importante a
desempenhar na gestao do sistema elétrico nacional e na
transicao para um sistema elétrico de base renovavel



c) Atransicao na mobilidade e transportes
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A transicao na mobilidade e transportes

> O sector dos transportes tera alteragoes profundas nas
proximas duas décadas, no sentido da sua descarbonizacao
profunda

> Grande aumento de procura de mobilidade em todos os
modos, que nao impede a rapida e intensa descarbonizacdao do
setor

> Os combustiveis fdsseis tradicionais sao progressivamente
substituidos por eletricidade, biocombustiveis e hidrogénio.

> A eletrificagdo é preponderante na generalidade dos meios de
transporte, atingindo valores da ordem de 70% do consumo
energético em 2050

> O aumento de procura de mobilidade de passageiros é
assegurado quer com mais transporte publico, quer com a
generalizacdo do transporte individual elétrico partilhado e/ou
autonomo

S

o o Pelotao
SIer o
olo

> Nos pesados de passageiros verifica-se um grande potencial
para a mobilidade elétrica que assegura cerca de 1/3 da
procura na década 2030-2040 e 2/3 da procura na década 2040-
2050, sendo o restante consumo assegurado por
biocombustiveis em 2050

> Nos pesados de mercadorias a introducdao de novos
combustiveis (H,) ou tecnologias (catenarias) depende da
implementacao de infraestrutura de base

> Com excecao da navegacao, os combustiveis gasosos nao tém
expressao

> Aumento da expressao dos modos suaves na mobilidade de
curta distancia

> Grandes melhorias de eficiéncia em todos os setores de
mobilidade traduzem-se em reducbes da intensidade
energética, entre 2005 e 2050, de:

- 74% de energia consumida por pkm

- 83% de energia consumida por tkm



c) A transicao na mobilidade e transportes
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A transicao na mobilidade e transportes

Comportamento do setor é semelhante ao Pelotdo, salientando-se como diferencas:

> Maior utilizagdo de veiculos partilhados e/ou autonomos é fator determinante para a descarbonizacdo do setor

> Niveis de circularidade maximos, permitindo reduzir a intensidade energética > assegura a satisfacdo de procuras de
mobilidade mais elevadas com menor consumo energético

> Entrada mais rapida e expressiva de novos combustiveis (H,) e tecnologias (catenarias) no transporte pesado de mercadorias
> A elevada procura de transportes publicos no cenario CA induz uma maior necessidade de introdugao de biocombustiveis

> Aumento significativo da expressao dos modos suaves na mobilidade de curta distancia
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A transicao na industria

> A eletrificacao e o uso de biomassa contribuem para a descarbonizacao do setor
> Em 2050, 90% do consumo de gas natural do pais ocorre no setor industrial

> A descarbonizagao no sector industrial ocorre a um ritmo menor que noutros setores, contribuindo para um
aumento do peso das emissdes industrias no total do pais (39% das emissdes em 2050)

> O setor nao depende apenas de solugdes tecnoldgicas mas também de alteracao dos modelos de negdcio
atuais

> CA com comportamento semelhante ao cenario PL destacando-se no entanto um maior aumento do consumo
de eletricidade na outra industria em funcao de maior robotizacao e digitalizacao
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A transi¢ao nos setores da industria Sfeiogg
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Aumento da utilizacao de vidro em substituicio de embalagem de plastico (designadamente PET) contribui
para o aumento de producao do setor ainda que de forma moderada devido a relativamente baixa
substituibilidade plastico/vidro

Economia circular associada a processos otimizados de recolha e design de embalagens permitem atingir
valores muito elevados de incorporacdo de casco de vidro no processo de fabrico — entre 65%|75% em 2050
(vs. 50% atuais)

Aumento da eficiéncia energética e o surgimento de fornos elétricos em 2040 em algumas unidades permitem
a reducdo de intensidade energética do setor: entre -24%|-29% em 2050 face a 2015

Subsetor da ceramica estrutural (telhas, tijolos, pavimentos) sofre competicao pela maior introducao de
outros materiais no setor da construcao (e.g., madeira, cortica) associados a uma mudanca de paradigma no
setor da construcao, que também passa pela reutilizacdo de produtos ceramicos

Descarbonizacao do setor é efetuada com recurso a um aumento ligeiro da eletrificacao e uso de biomassa

Transformag¢do e modernizacdo do setor com fabrico de fibras sintéticas/artificiais e bioplasticos; maior
utilizacdo de matéria-prima secundaria

Eletrificacdo muito significativa do sector (89% em 2050 face aos 45% atuais) contribui para uma reducao de
14% da intensidade energética até 2050
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A transi¢cao nos setores da industria Sfoctage -
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Aumento da producdo de ferro/ago devido a elevada abertura do setor ao exterior e a sua incorporacdo em
industrias em crescimento, como a das energias renovaveis
A atual eletrificacdo do setor leva a que nao se prevejam transformacoes relevantes

Setor sofre forte competicao pela substituicdo de cimento por materiais de construg¢ao alternativos,
associados a mudanca de paradigma do setor da construcao, que também passa pelo aumento significativo
da produtividade no uso dos materiais

Descarbonizacao do setor ocorre sobretudo devido a reducao da incorporacao de clinker na producao de
cimento (reducao gradual até a um maximo de -10% em 2050 face aos valores atuais) e a incorporacao de
combustiveis alternativos tais como CDRs, residuos vegetais e outros

Novas tecnologias tais como o surgimento de fornos Oxyfuel com captura de CO, serdo necessarios para
manter os niveis de producao atuais e atingir a neutralidade carbdnica em 2050

Alteracao da estrutura produtiva do setor com reduc¢ao acentuada da producao de papel de impressao, em
resultado da digitalizacao, e aumento significativo da producao de tissue e papel de embalagem, neste ultimo
caso em resultado da substituicao das embalagens plasticas e aumento do comércio digital

Economia circular contribui para uma otimizacdao do processo de recolha de papel e um aumento da
producdo de pasta a partir de fibra secundaria (entre 50%|70% em 2050)

Setor continua a sua descarbonizacao com consumos de calor proveniente de licores negros, eletrificacao de
alguns processos. Reducao da intensidade energética em -20%|-32% em 2050 face a 2005

Setor podera também diversificar a producao, por ex., por via de bio refinarias
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A transicao nos setores da industria Sfectae

> Aumento da industria associada a fabricagao de equipamentos informaticos, comunicacao, eletronica e
Otica; produtos farmacéuticos; equipamento elétrico e outras industrias de elevado potencial tecnoldgico
sobretudo no cenario CA

> Grande robotizacao no cenario CA contribui para 70% da procura por servicos de energia do setor esteja
associada a maquinaria face os 32% atuais

> Alteragao significativa do sistema de produ¢ao com -55%|-66% do crude processado em 2040 e -89% |-
87% em 2050 face aos valores atuais

> Como consequéncia em grande medida da alteracdao de paradigma na mobilidade o sector da refinacao
evoluira para outras formas de producdo e diversificacdo de produtos como sejam bio refinarias e
producao de hidrogénio no periodo pds-2030
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A transi¢do nos edificios (residencial & servigos) sidse-
FS

> Pressuposto: aumento do conforto térmico nas habitacdes tanto no aquecimento como no arrefecimento (em 2050
conforto térmico triplica no aquecimento e duplica no arrefecimento)

> Continuacao da tendéncia de eletrificacdo do setor, sendo a eletricidade ja hoje o principal vetor energético

> Gas natural mantém-se como op¢ao nas habitacdes no horizonte 2020-2040, desaparecendo praticamente na década
2040-2050

> Biomassa mantém-se como opc¢ao nas habitacdes no horizonte 2020-2040, desaparecendo praticamente na década
2040-2050 no PL (mais urbano) mas mantendo uma expressao ainda relevante no cenario CA (maior descentralizacao,
mais vivendas rurais)

> Extensiva eletrificacao dos servicos acompanhada por solar térmico para aguecimento de aguas e predominancia das
bombas de calor para agquecimento de espacos
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A transi¢cao no setor da agricultura Sfodlogg -
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> Evolucao da PAC em moldes semelhantes aos atuais, mas com redireccionamento de ajudas para setor dos cereais

> A estratégia para os cereais € implementada e traduz-se num aumento significativo da area cultivada com estas
culturas

> A perda de competitividade no setor bovino (ditada pela reorientacao da PAC) determina uma redug¢ao do efetivo,
parcialmente compensada por aumentos de produtividade. Os bovinos em 2050 serdao maioritariamente produzidos
em sistema extensivos e com baixos encabecamentos

> Na pecuaria intensiva, em particular na producao de suinos, a exportacao permite aumentos de efetivos. No
entanto, observam-se alteracdes nos sistemas de tratamento de efluentes

> A expansao da agricultura biolégica, de conservacao e da agricultura de precisao permitira reduzir emissoes
associadas aos efluentes animais e uso de fertilizantes e ao sequestro de carbono resultante dos aumentos do teor de
matéria organica nos solos

> A melhoria da eficiéncia do uso da agua permite ganhos de producao com relativa estabilizacao da area total de
regadio

> A reducdao de emissdes ocorre a um ritmo menor que noutros setores, e a agricultura aumentara o seu peso nas
emissdes nacionais, representando 36% das emissdes em 2050
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A transicao no setor da agricultura

> A evolucao da PAC caracterizada por uma profunda alteragdao apds 2030 na composi¢cao dos sistemas de pagamentos aos produtores
com uma reducao dos apoios ao rendimento e a producao e um reforco dos pagamentos tipo agro-ambiental e climatico

> Ligeira redugao, apos 2030, na superficie agricola cultivada, em relacao ao cenario pelotao, caracterizada por uma reducao das areas
ocupada pelos cereais de regadio e sequeiro e um aumento das areas ocupadas por culturas proteaginosas, horticolas e permanentes de
regadio

> Uma maior perda de competitividade do sector bovino justificada por uma maior abertura dos mercados, uma reducdao dos apoios ao
rendimento e a producdo e por alteracdes na procura alimentar das novas gera¢des, mais orientada para dietas de base vegetal (plant-
based diet). Os bovinos em 2050 serao maioritariamente produzidos em sistema extensivos de baixos encabecamentos e baseados nas
racas autdctones e no modo de producao bioldgica

> O efetivo de pequenos ruminantes apresentard uma evolugao positiva decorrente de uma aposta na sua funcao de prevencao dos
incéndios rurais

> Na pecuaria intensiva, em particular na produg¢ao de suinos, a abertura de novos mercados externos ira possibilitar um aumento de
efetivos. No caso das aves, é de prever um ligeiro decréscimo do respetivo efetivo, em consequéncia da reducdo das protecdes aduaneiras
a carne de frango. Esta evolucao da pecuaria intensiva ird ser acompanhada por alteracdes positivas na eficiéncia dos sistemas de
tratamento de efluentes

> As agriculturas bioldgica, de conservacgao e de precisao irao beneficiar da reorientacao da PAC e expandindo-se mais rapidamente e
mais intensamente, o que ird permitir um aumento da matéria organica no solo com o consequente sequestro de CO, e melhoria da sua

capacidade de retencao de agua, assim como de decréscimos na utilizacao de fertilizantes sintéticos

> A melhoria da eficiéncia do uso da agua ira permitir ganhos de producao com uma relativa estabilizacdo da area total de regadio
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A transi¢ao no setor da floresta e usos do solo ogg‘ef&a

> Forte reducao das areas médias ardidas, que sao maioritariamente reflorestadas com espécies de producao
(sobreiro, pinheiro e eucalipto)

> Melhor gestao da floresta e menos perdas por incéndios permitem aumentos de produtividade florestal
> Expansao da area florestal limitada, mas focada nas espécies de producao

> Conversao de 19% de pastagens pobres em pastagens bio diversas



(©) A transicao no setor da floresta e usos do solo
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A transicao no setor da floresta e usos do solo

> Maior reducao da area média ardida, que sao maioritariamente reflorestadas com espécies de protecao
(folhosas)

> Uma melhor gestdo da floresta e menos perdas por incéndios permitem aumentos de produtividade florestal
> Expansao da area florestal mais intensa, mas focada nas espécies de protecao

> Conversao de 42% de pastagens pobres em pastagens bio diversas
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46% de eficiéncia de G
recuperagao de biogas em
sistemas de digestao
anaerdbia de Lamas

30% populagao
servida por sistemas
de nitrificacao/
desnitrificacéo

% Redugao de
emissoes (face 2005)

-82% Deposigao em aterro dos
residuos urbanos | 10% dos
totais produzidos em 2035

O

2030

90%| 91%
da
populagéo
servida por
sistemas de
drenagem

40% | 44% populagéo
servida por sistemas
de nitrificagéo/
desnitrificagao

-57 | -58 -69 | -71

'o?‘c*e_ ]
0 O C) Pelotao
s o
S

Produgéo de residuos
urbanos per capita| ‘\
-10%|-25%

10% | 5% Deposigdo em&'
aterro dos residuos urbanos
totais produzidos em 2050

Redugéo do G

desperdicio alimentar
50%|80%

Populagao servida
com sistemas de
tratamento secundario

65% | 74% de eficiéncia \,‘

de recuperagao de
biogas em sistemas de
digestéo anaerébia de
lamas

-77180 CO2
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A transi¢dao no setor dos residuos & aguas Soclogg -
residuais

> Setor é fortemente regulamentado a nivel comunitario, o que determina a sua evolucao
> Setor evolui para uma reducao significativa da producao de residuos urbanos per capita

> Deposicao em aterro de apenas 10% dos residuos urbanos produzidos em 2035, decorrente das obrigacdes
comunitarias, significa uma reducao de -82% face aos valores atuais

> Reducado da producao de residuos organicos em 2050 na ordem de 60%|85%
> Setor das aguas residuais com evolucao pouco expressiva face ao ponto de partida ja bastante favoravel

> Progressao semelhante nos 2 cenarios, sendo de destacar no CA uma maior reduc¢ao na producao de residuos
urbanos per capita, maior reducao do desperdicio alimentar e o aumento das solu¢cdes de compostagem de
proximidade



O Papel da Economia Circular na Neutralidade

A economia circular é um argumento fundamental e estruturante da transi¢do que alicer¢a as trajetorias de
neutralidade carbdnica da economia portuguesa

A economia circular é parte integrante da narrativa dos cenarios socioecondmicos [Fora de pista: baixa
circularidade; Pelotdo: circularidade moderada; Camisola Amarela: cendrio circular] e esta vertida nos
pressupostos setoriais (1} ) que suportam a modelacao do balanco liquido das emissdes de gases com efeito de
estufa (GEE)

O papel da economia circular foi objeto de maior escrutinio no ambito da cadeia de valor dos setores
Mobilidade, Agroalimentar, Fileira Florestal e Construg¢ao, cuja sele¢ao considerou:

> (i) o nivel de criticidade [do setor] para o balanco liquido de emissdes de gases com efeito de estufa e

> (ii) o “grau de exposicdao” a economia circular com materialidade nas emissdes GEE e para o objetivo da
neutralidade carbdnica

A estes setores, juntou-se o dos Residuos, por se constituir como parte integrante das cadeias de valor setoriais
e, sobretudo, pela capacidade de sintetizar e traduzir um conjunto muito relevante de impactes decorrentes dos
diferentes graus de circularidade da economia



«©) O Papel da Economia Circular na Neutralidade i

Valorizagéo + Reabilitagdo urbana
= + Agricultura de servigos dos Edificios inteligentes e
E precis&o ecossistemas & NzZB B
Biodiversidade - Desperdicio
alimentar

- Transporte
individual

+ Procura i
- Area

mobilidade ) Florestag&o . - Producéo

Mercadorias ;A‘IQ”?“””"Z ativa e préticas edificado residuos - Uso
(incl. Io)glstlca Cfnzgelr(\:/igeéoe mais eficientes per capita plastico
inversa)

Mobilidade Agroalimentar Residuos

Simbioses:

Autonomia
Compostagem

Servicos de
mobilidade

integrados e

+
Reciclagem

partilhados
- Consumo s
+ VAB indUstrias energia - D%pomgao
- madeira e cortica edificios residuos
U?_° y ¢ urbanos
- Consumo fe'rtllrlz.antes + Produgéo Aterro
energia Zgg"fgj Pa%ell + Biomassa iﬁ,— Recolha de
embalagem (residuos flor/ bioresiduos e
> Taxa de = Produg&o papel ind.) para - Procura de prioridade ao
= - Producao Afi P . tratamento
ocupagio " gréfico valorizagdo materiais =
residuos per energética estruturais gy ecuperagdo e biolégico
capita e (e.g.cimento) reciclagem RCD
respetiva .
fragdo + uso madeira
organica
- Economia da Design para a . . Lo ~
Produto gnp Simbioses Digitalizacao

Servigo Partilha circularidade



Transicdes induzidas pela Economia Circular

Mobilidade:

> Menor utilizagdo do transporte individual
e crescimento dos servicos de mobilidade
integrados partilhados multimodais |
Maior equidade no acesso a servigos de
mobilidade e aumento da taxa de
ocupacao dos veiculos ligeiros

> Digitalizagao das cadeias de fornecimento
e servitizacao exercem pressao adicional
sobre a procura de mobilidade de
mercadorias, designadamente a nivel da
logistica inversa e last mile delivery

> A integragao e autonomia das frotas,
aliada a maior eficiéncia dos veiculos
(elétricos), alavancam os novos modelos
negoécio (servicos de mobilidade) e sao
garantia da sua competitividade, dados os
menores custos de operag¢do associados e
a possibilidade da prestacdo de um
servigo continuo e ininterrupto,
designadamente em malha urbana (com
destaque para os servicos de logistica e
last mile delivery)

Agroalimentar:

> Praticas agricolas mais eficientes no uso dos

recursos e regenerativas impactam
diretamente a retengdao de carbono e o
consumo de energia (e.g. associado a rega)

Promocao e capitalizacdo de simbioses
locais, com producao de composto a partir
de residuos vegetais e lamas das
suiniculturas | Reducdo do uso de
fertilizantes sintéticos azotados

Comércio digital, novos habitos de consumo
alimentar e estilos de vida (e.g. maior
adequacdo nutricional da dieta, compras
realizadas numa base quase didria, com
preferéncia por produtos IV gama e
refeicOes prontas), beneficiam a reducdo da
producao de residuos e da respetiva fracao
organica (via reducao do desperdicio
alimentar), ndo obstante a pressdao sobre a
embalagem

1€Of oo
e

Fileira Florestal:

> Aumento da florestacao ativa, promoc¢ao de

praticas  silvicolas mais eficientes, e
valorizacao dos servicos dos ecossistemas (no
cenario CA), alavancam e sustentam um papel
crescente para a bio economia, com impacto
na retencdo de carbono e no balanco liquido
de emissdes

Digitalizacdo global justifica quebra na
procura de papel gréfico | Procura crescente
de embalagem e substituicdao de plastico gera
aumento da producao de papel de
embalagem

Fileiras industriais da madeira e da cortica
apostam no desenvolvimento e
comercializacdao de produtos com maior valor
acrescentado, em resposta a crescente
procura de mercado e limitacdao de
disponibilidade de matéria-prima

Biomassa (residuos florestais e das fileiras)
para valorizacdo energética, sobretudo no
contexto do setor



Transi¢Oes induzidas pela Economia Circular Sfss -

Construcao:

>

Aumento da reabilitacdo urbana, com reutilizacao
de componentes de obra, materiais recuperados ou
reciclados, e uso de espaco publico construido “em
vazio”

Edificios passivos e com balango energético nulo
(NZEB: Net Zero-Energy Buildings) | Maior
eficiéncia no uso da dgua | Edificios perspetivados
na sua envolvente (partilha producdo/consumo
energia, integracdo com mobilidade elétrica)

Edificios multifuncionais e partilhados | Reducado da
area de edificado

Digitalizacao, producao industrial off-site,
impressao 3D e maior produtividade dos materiais
(e.g. reducdo do sobredimensionamento da
incorporacdao de materiais estruturais, como o
cimento, ferro e/ou aco; aumento da recirculagdo
de materiais, com a incorporacao de Residuos de
Construcao e Demolicdao, RCD, ou reutilizacdo de
materiais ceramicos)

Maior procura por madeira

Residuos:

> Reducdo da producao de residuos per capita e da respetiva
fracao organica, sobretudo por via da reducao do desperdicio
alimentar (em linha com a Estratégia e Plano de Ac¢ao de
Combate ao Desperdicio Alimentar)

> Recolha de bioresiduos e prioridade ao tratamento bioldgico,
com produgdo de composto

> Reducdo do uso do pldstico | Aumento da recolha separativa
multimaterial e desenvolvimento das cadeias de reciclagem

> Valorizagdao de RCD

> Phasing-out da deposicao de residuos urbanos em aterro
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Investimento no sistema energético para a neutralidade
carbonica

Valor Total de Investimento 2020-2050:
856 000 — 911 000 M€ (28 000 — 30 000 M€/ano)

Montante global de investimento até 2050: 911 mil
milhoes de euros, sendo que um volume muito significativo dos

+ 55 800 M€ (2020-2050)

investimentos serdo realizados em qualquer caso para assegurar o M€ + 2 000 M€/ano
funcionamento do sistema energético » € 400 000
. o ~ , é € 350 000 —_

30 mil milhdes de euros por ano no periodo 2020-2050 o — |
(15% do PIB nacional) o Q €300 000 : — —

o O €250 000 I
Valor adicional de investimento para a neutralidade E I B
carbénica: W N € 200000 :
2 mil milhdes €/ano, ou seja, 1% do PIB nacional = 8 €150000 :

N — €100 000 I
Volume consideravel de investimento nos sectores de > l
transportes e edificios, por ser custo-eficaz = €200 :

€
0 Va|0r de investimento na aquisicao de Vel'culos ’ 2020-2029 AZ(%ZO—ZOZS) 2030-2039 A 2030-2039 2040-2050 A 2040-2050
(Transportes) compara com um valor na década de 2008- M€  TOTAL mTpansportes Minddstria  Edificios M Energia
2017 de aproximadamente 48 mil milhdes de euros na aquisi¢do de " €30000 :
veiculos pelas familias portuguesas* g <DE €25 000 I
0 investi ia edifici 2 3 | L 7
valor dos investimentos na categoria edificios compara =z 2 :
com um valor na década de 2008-2017 de despesas das O e € 15000 |
familias portuguesas em equipamentos e manutencdo das % 2 €10000 v
habitacdes de aproximadamente 20 mil milhGes de euros* < =z €5000 B
€0
* dados IDEF, Eurostat COICOP 2020-2029 2030-2039 2040-2050

NB: estes valores ndo incluem o investimento em redes de T&D, carregamento automovel



c) Poupanca com importacao de combustiveis

Camisola Amarela - Com Neutralidade
10 000

Poupanca anual de cerca de 4 mil milhdes
de euros de combustiveis que deixamos de
importar

8 000
7081 7288

Despesa

6 000

. 5581
Valor acumulado 2020-2050 de cerca de l I

128 mil milhdes de euros 3753 3998

4000

Poupangas face a 2015 ultrapassam custos . . 2369 B Carvao
em 2035 2000 . 1339 1035 Carvdo - evitado

Passar de uma fatura de importagao de N - M Gas Natural

combustiveis de 7 mil milhdes €/ano para
cerca de mil milhdes €/ano em 2050

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 Gas Natural - evitado
-577

. . Prod. Petroliferos
2000 1701

Milhdes de euros

O adicional de poupanc¢a com a neutralidade Prod. Petroliferos - evitado
carbdnica ascende a cerca de 25 mil milhdes 4000
de euros (850 milhdes €/ano) no periodo

2020-2050 000

-3 823

Poupanca

=699 : 6 1;49
-6 289 )

-8 000 !
7723

-10 000
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Resultados RNC-2050

> Uma trajetéria de reducao de emissoes
que atinge redugdes de -85% a 90% em
2050 comparado com os niveis de 2005

Estes niveis de reducdao de emissOes
implicam:

> Niveis de renovaveis no consumo de
energia final muito expressivos chegando a
85-90% em 2050, em particular na
producao de eletricidade e nos transportes
gue atingem a eletrificacdao plena em 2050

> Um aumento significativo de eficiéncia da
economia, traduzida numa reducdao do
consumo de energia primaria da ordem dos
40% e numa significativa reducao da
intensidade energética da economia

Reduc¢ao de emissoes de GEE
(sem sumidouros) (% face a 2005)

Fontes de energias renovaveis (FER)

FER na eletricidade
FER nos transportes (sem aviagao e navegacao)

FER no aquecimento/arrefecimento
Eficiéncia energética*

Redu¢ao do consumo de energia primaria
(% face a 2015)

Intensidade energética (tep/ME€)

-45% a -55% -65% a -75% -85% a -90%

45-47% 70-80% 85-90%

80% 90% 100%

27-30% 64-69% 100%

34-37% 58-61% 69-72%

35% n.d. n.d.

-30% a -31% -39% a -41% -41% a -44%

56-57 42-44 33-36

* Comparacao com Primes 2007, de acordo com meta UE



c) Trajetorias de 85-90% de reduc¢ao de emissdes em 2050

Emissoes Totais (Mt CO2e)

100
90
\ 7\
/
,\ g \,/ \
N
B0 / AN
N\
/, >
\
70 2 // > ~ = e=mReducao de -85%
7> \\ /) S = == face a 2005
/'~ -~ - - -
7
60 -
Redugdo de -90%
face a 2005
¢ 50
=
= =Histdrico

40

30

20

10 Sumidouro

entre
-8e-12 Mt
0

19%0 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050



2015

% Renovaveis na Producdo de Eletricidade

60 Mt

Emiss5es de Gases com Efeito de Estufa (Mt CO2e)

Agricultura de precisao
100 000 ha

Agriculiura biclogica e
da consarvagio

50 000 ha

C

% Eletricidades no Conzsumo Total de Enargia

O¥o
0]

| :—@a

2020

60%

Produgo solar
fotoveoltaica comega
a ganhar exprassao

Araa de Florasta
4 194 000 ha

Araa ardida
total | 155 000
ha/ano

Area agricola cultivada
131863 ha

32% do consumo de
anergia na industria &
assegurado por Gas
Natural

Mos aedificios 16% do
consume de snergia
para aquacimento da
agua & satisfeito pelo
solar

¥ 4

Inicio da
generalizagao
do veiculo
elétrico
26%

2030

> 80%

Capacidade
de produgac
solar iguala
aclico

Encemramento das
centrais a carvao ats
2029

2040

= 90% 100%
Armarsnamsanto am Capacidade de .
baterias roprosanta 3% producao solar Capacidads ds
4% da capacidade ultrapassa adlico | produgio solar
instalada total do sistema a produgao solar representa 50%
aletroprodutor descentralizada ganha do total
BXPrassao .
Produgdo Capacidade
de produga
sdlica offshore 29, da eletricidade sl
10ma-se & usada na ultrapassa
competitiva producdo de 1GW
hidrogénio 4
Encemramento das
Capacidade do cantrais de gas natural
producdo apos 2040
ranovavel duplica
Produgdo hidrica sem Fartilizante orgdnico

<

N

bombagem reduz 4%
face a 2020 pala redugaoc
da disponibilidade hidrica

substitui Sintatico a
representa 81%:[91% do
azoto aplicado nos solos

2050

Armazenamento am
baterias representa
6% da capacidade
instalada do
sistama
slatroprodutor

1:|7% da
eletricidade &
usada na produgao
de hidroganio

Araa de Florasta

4174723 ha | 4 307
000 ha

Area ardida total |
68 000 | 57000
ha‘ano

Agricultura de precisdo . R
até 300 000 ha oy w +24%|:55% +6%]+36% ;E +18%]-24%
Agricultura biologica e ate 300 000 ha area de arsa do drea de cersas
da conservagao até Agricultura biclogica e horicolas pomares
150 000 ha de conservagao até
300 000 ha
. 25%'-5“
Arsa agricola o,
+18%
cultivada 1221738 ha o
o | 1320 041 ha
Solar térmico para - 15%:]13% do consumo 69:]4% das
produgio da calor da T ds energia na industria & necessidades de
baixa temperatura na sletricidade na assegurado por Gas calor da industria
indistria toma-se industria aumanta Natural | Reprasanta 90% s3o satisfeitas por
competitivo 15X do consuma total solar térmico
Bombas de calor I MNos edificios a Mos edificios 83%]
satisfazem a procura A”hm"m'ia" de enargia solar 81% do consumo da
ds enengia em 15% no [s0lAmanto nos reprazenta ata enargia para
rasidencial edificios permitem 9%} 1% do total agquecimento da agua
satenielal b do consumo da é satisfeito pelo solar
anargia em 4% energia
Reducdo de 82% ® | 4%]9% ds
de residuos redugio da = —- Acentuad - ; v 5
solidos urbanos E producdo de =0e Reducio do Y R Ot R
- F A dessnvolvimento das da produgao da
depositados em U rasiduos urbanos . " desperdicio
EIE;PF:']{? percqurm = filoiras da reciclagem )-W alimentar 50% | s rgs[g_juns urbanos per
B0, U capita

Ligeiros de mercadorias: a
eletricidade assegura a quase
totalidade da procura

="

Ligeiros de dalm du
passageiros: 33% sar custo-
o o da mobilidada & gficaz para
elétrica ligeiros
> 30%

s 22 Ligeiros de passageinos:
anad Vaiculos autonomos & ou
ierca;zr'ij:s: partilhados asseguram 1/3 |
Hidrogénio Pesados da 1/2 da mobilidade
alatricidad s -
agggr;:]rm irz | Elatricidade o Ligoiros dg.
2/3 da procura de Biocombustivais passageiros: 100%
mobilidads substituem gasdleo o da mobilidads &
ate 2050 eletrica D Mt
50% > 65%




Glossario

FP - Cendrio Fora de Pista (
PL - Cenario Pelotdo (Oqaggg )
CA - Cendrio Camisola Amarela (

EC — Economia Circular (t_})

GEE - Gases com Efeito de Estufa
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